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自 第 三 纪 以 来 的 喜马拉雅 山 的 上 升 运动 ,对 西藏 高 原 植物 区 系 的 形成 ,分 化 和 发 展 起 
了 巨大 的 作用 。 西 藏 自 始 新 世 成 为 陆地 以 后 , 豆 科 植 物 与 其 它 各 科 植 物 一 样 ,一 方面 从 不 
同 的 方向 进入 新 陆地 ; 另 一 方面 ,由 于 山 原 不 断 地 隆 升 ,使 地 形 和 气候 状况 日 渐 复杂 ,促使 
物种 就 地 分 化 ,从 而 形成 了 为 数 众多 的 特有 成 分 , 构成 了 独特 的 、 复 杂 的 植物 区 系 。 本 文 
试图 探讨 喜马拉雅 山 的 上 升 运动 对 西藏 豆 科 植物 区 系 的 形成 与 分 化 的 影响 。 


一 、 区 系 特 征 


豆 科 是 一 个 世界 性 分 布 的 科 , 约 有 600 属 , 12,000 种 , 为 种 子 植物 的 第 三 大 科 。 我 国 
约 有 130 属 , 1,500 种 ,西藏 现 知 有 41 属 , 254 种 (不 包括 11 个 栽培 属 , 16 HRA), 为 
我 国 豆 科 植 物 集中 分 布 的 区 域 之 一 。 西 藏 豆 科 植 物 各 种 地 理 成 分 的 统计 见 表 Lo 
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* 仅 指 特 有 属 本 身 包含 的 种 数 一 一 作者 。 

如 表 1 所 示 , 西 藏 豆 科 植物 的 地 理 成 分 相当 复杂 , 除 特有 成 分 而 外 , 既 有 热带 成 分 ,又 
有 温带 成 分 以 及 其 它 各 种 类 型 的 地 理 成 分 。 在 这 些 成 分 中 ,特有 属 的 比例 较 低 , 仅 占 西藏 
豆 科 全 部 属 数 的 9.76%。 严格 地 说 ， 为 西藏 高 原本 体 押 特有 的 属 只 有 冬 麻 豆 《Salweenia 
Baker) 1 属 。 尽 管 热带 、 亚 热带 分 布 属 的 比例 比 温带 分 布 属 高 ,但 温带 分 布 属 所 包含 的 种 
数 却 比 热带 分 布 属 多 得 多 ,而 且 温带 分 布 属 所 包含 的 175 种 植物 中 ,就 有 95 种 为 特有 种 ， 
占 西藏 豆 科 全 部 种 数 的 54.28%。 热带 、 亚热带 分 布 属 所 包含 的 46 种 植物 中 , 仅 有 10 个 
特有 种 , 占 西藏 豆 科 全 部 种 数 的 2.17%。 可 见 西藏 豆 科 植物 温带 分 布 属 的 物种 分 化 其 为 
活跃 ,而 热带 、 亚 热带 分 布 属 物种 的 分 化 则 相对 较 弱 。 这 是 本 区 豆 科 植物 区 系 属于 温带 性 
质 的 标志 。 


* 木 文 承 秦 仁 虽 \ 吴 征 匀 教 授 以 及 应 俊生 同志 提出 宝贵 意见 , 谨 此 致谢 。 
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二 、 关 于 特有 属 的 分 析 

1. 冬 麻 豆 属 Salweenia Baker 

这 是 一 个 单 种 属 ， 为 西藏 所 特有 。 本 属 在 系统 上 属于 槐 族 Crab Shes plik 
在 蝶 形 花 亚 科 (Subfam. Papilionasae) 中 为 一 个 原始 的 类 群 。 SKHIOTR, RHE 
(Sophora L.) 为 世界 性 的 分 布 属 而 外 , 有 27 个 属 间断 地 分 布 在 非洲 \ 美 洲 \ 大 洋 洲 和 亚洲 
的 热带 和 亚热带 ,只 有 两 个 属 分 布 在 北半球 的 温带 地 区 。 根据 槐 族 在 系统 上 的 原始 位 置 
以 及 在 地 理 上 的 间断 性 分 布 特征 ,我 们 推测 , 槐 族 在 起 源 上 是 较 古 老 的 。 从 冬 麻 豆 属 的 形 
态 上 看 ,与 槐 属 以 及 南非 的 特有 属 Calpulnia E. Mey. 近 缘 ,但 似 与 后 者 的 关系 更 为 密切 ， 
因 二 者 均 具 扁平 的 荚果 而 与 槐 属 的 念珠 状 荚果 差异 较 大 。 因 此 ,我 们 认为 , 冬 麻 豆 属 可 能 
来 自古 南大 陆 ,是 在 西藏 高 原 被 保存 下 来 的 一 个 古 热带 的 残 遗 属 。 它 之 所 以 成 为 一 个 单 
型 属 ,或 是 由 于 喜马拉雅 山 的 上 升 运动 或 是 由 于 第 四 纪 冰 川 的 作用 ,导致 中 间 植 物种 的 误 
亡 所 致 。 冬 麻 豆 属 的 现代 分 布 区 局 限 在 横断 山脉 和 念 青 唐 古 拉 山 脉 交 汇 的 地 区 一 一 八 宿 
至 昌都 一 带 ( 见 图 1) 的 干旱 河谷 里 。 分 布 区 内 的 高 山峡 谷地 形 对 它 的 扩展 是 极 大 的 障碍 ， 
从 而 构成 了 目前 所 具有 的 狭窄 而 孤立 的 分 布 区 ,成 为 该 地 区 的 一 个 特有 属 。 





1 ÆRA Salweenia Baker 的 分 布 ( 示 意图 ) 


2. 黄 花木 属 Piptanthus D. Don 

少 种 属 ， 约 有 4 种 。 为 中 国 -喜马拉雅 的 特有 属 。 本 属 在 系统 上 隶属 于 坡 塔 里 族 
(Trib. Podalyrieae)。 坡 塔 里 族 同样 是 蝶 形 花 亚 科 中 的 一 个 原始 类 群 。 全 族 共 27 个 属 , 有 
21 个 属 分 布 在 南半球 ， 其 中 有 19 个 属 为 澳大利亚 所 特有 ， 2 个 属 为 南美 洲 所 特有 ; 在 北 
半球 只 有 6 个 属 ,亚洲 和 北美 各 产 3 属 (其 中 1 属 为 亚洲 与 北美 洲 共 有 )，, 非洲 -地 中 海区 
域 产 1 属 。 黄 花木 属 在 形态 上 与 非洲 -地 中 海区 域 的 特有 属 Anagyris L. 近 缘 , 显示 出 古 
地 中 海区 域内 间断 分 布 的 格局 。 由 此 可 见 ， 黄 花木 属 可 能 是 一 个 被 保存 下 来 的 第 三 纪 的 
古 特 有 属 。 本 属 的 现代 分 布 区 局 限 在 横断 山脉 和 喜马拉雅 山南 侧 (〈 见 图 2)， 生 于 海拔 
2,000 一 3,800 米 的 森林 带 内 ,在 西藏 高 原 内 部 几乎 没有 本 属 植物 的 分 布 。 

坡 塔 里 族 分 布 在 亚洲 的 三 个 属 一 一 黄花 木 属 、 黄 华 属 《Thermopsis R. Br.) 和 砂 冬青 
属 (Ammopiptanthus Cheng f.) 在 形态 上 的 相似 性 ,显示 出 它们 在 演化 上 的 密切 联系 。 尽 
管 导致 类 群 演化 的 因素 是 错综复杂 的 , 但 喜马拉雅 山 山体 的 隆 升 , 不 能 不 是 主导 的 因素 。 
因此 ,我 们 探索 这 三 个 属 的 可 能 的 演化 趋势 ,对 证 明 喜 马 拉 雅 山 的 上 升 对 种 级 分 类 群 乃 至 





图 2 1.98722] Piptanthus D. Don, 2. WEM Thermopsis R. Br.; 3. 砂 冬青 周 
Ammopiptanthus Cheng f.， 在 西藏 及 其 邻近 地 区 的 分 布 (示意 图 ) 


对 属 级 分 类 群 的 形成 所 产生 的 重要 作用 是 十 分 有 意义 的 。 

根据 地 史 资 料 , 自 第 三 纪 始 新 世 海 退 开始 后 , 羌 塘 以 及 亚洲 中 部 均 为 亚热带 气候 。 琳 
林 有 可 能 从 南 向 北 扩展 到 这 里 乃至 纬度 更 高 的 区 域 。 从 南半球 分 布 到 亚洲 的 坡 塔 里 族 植 
物 的 起 始 类 型 必然 伴随 着 森林 的 扩展 也 扩展 至 羌 塘 和 亚洲 中 部 地 区 。 到 中 新 世 , ATS 
马 拉 雅 山 山体 的 大 幅度 隆 升 ,使 亚洲 中 部 气候 的 旱 化 大 大 加 强 , 森 林 逐 渐 南 移 。 适 应 森林 
类 型 生态 条 件 的 坡 塔 里 族 植物 也 必然 受到 早 化 的 影响 而 发 生 适 应 性 的 演化 ， 否 则 它们 就 
不 能 生存 下 来 。 通 过 对 亚洲 这 三 个 属 的 形态 ,现代 地 理 分 布 , 生 长 的 海 拨 高 度 和 生态 条 件 
等 方面 的 分 析 ,我 们 认为 ,分 布 到 亚洲 的 坡 塔 里 族 植物 的 起 始 类 型 是 朝 着 三 个 方向 演化 的 
〈 见 表 2)。 | 


22 亚洲 的 坡 江 里 族 植物 起 始 类 型 的 演化 方向 
l —Piptanthus WRAK ERE GHEREA IERES 

Podalyrieae 。 | 一 Thermopsis 多 年 生 草 本 ; 花 轮 生 或 互生 ; 芒 片 基部 连 合 或 分 离 ; 托 叶 基 部 连 合 

在 亚洲 的 起 始 类 型 |--Ammopiptanthus 常 绿 澶 木 , 具 早生 结构 ; 花 互生 ; 苞 片 分 离 ; 托 叶 与 叶柄 贴 生 


第 一 、 随 着 森林 疝 南 迁移 到 中 国 -喜马拉雅 地 区 的 一 群 ， 是 发 展 成 为 中 国 -喜马拉雅 
特有 属 一 黄花 木 属 (Piptanthus D. Don) 一 群 。 
第 二 、 在 喜马拉雅 山 尚未 大 幅度 上 升 以 前 ， 随 着 森林 分 布 到 亚洲 中 部 的 坡 塔 里 族 起 
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的 始 类 型 的 大 量 个 体 , 由 于 海 退 以 后 森林 的 南 移 和 旱 化 的 加 强 , 逐渐 产生 各 种 旱 生 结构 ， 
如 深 根 \ 粗 根 \ 根 处 具 木 栓 组 织 ; 茎 由 绿 变 黄 , 由 中 空 变 坚实 ; 叶 的 两 面 由 光滑 变 为 密 被 银 
白色 毛 等 ,以 适应 强烈 旱 化 和 强 日 照 的 生态 环境 。 砂 冬青 属 (Ammopiptanthus Cheng f.) 就 
是 在 这 种 条 件 下 演化 成 为 干旱 植物 区 系 中 的 一 个 属 的 。 砂 冬青 属 在 形态 上 ,如 时 、 花 和 果 
与 黄花 木 属 十 分 相似 ,因此 , 直至 1959 年 以 前 , 在 系统 上 仍 被 分 类 学 家 置 于 黄花 木 属 中 。 
然而 , 砂 冬青 属 具有 的 早生 结构 , 则 比 黄花 木 属 有 更 进一步 的 特 化 ， 使 它 有 可 能 在 内 蒙古 
和 新 疆 一 带 极度 干旱 的 莞 漠 和 半 莞 漠 的 区 域内 生存 下 来 ， 并 发 展 成 为 亚洲 中 部 干旱 地 区 
植物 区 系 的 特有 属 ( 见 图 2)。 

第 三 、 黄 华 属 (Thermopsis R. Br.) 是 在 旱 化 和 寒 化 的 生态 条 件 影 响 下 , 由 常 绿 灌木 
习性 向 多 年 生 草本 习性 演化 的 一 个 类 群 。 黄 华 属 在 西藏 境内 的 分 布 颇 为 普遍 ( 见 图 2)。 
适应 于 海拔 3,000 一 4,500 米 之 间 的 半 湿 润 , 半 干旱 ,由 森林 向 草原 过 渡 的 生态 条 件 。 黄 华 
属 无 论 在 形态 上 、 地 理 分 布 上 或 生态 上 都 明显 地 反映 出 它 是 介 于 黄花 木 属 和 砂 冬青 属 之 
间 的 一 个 过 渡 类 型 。 

黄 华 属 为 亚洲 ~ 北美 间断 分 布 属 。 分 布 在 亚洲 的 类 型 与 分 布 在 北美 的 类 型 可 划分 为 
属 内 的 两 个 不 同类 群 (3. B. Uecdpanona, 1958), 分 布 于 北美 的 一 群 以 Sect. Thermia 
(Nutt.) Czefr. 为 代表 , 共 16 fho 它们 的 主要 特征 是 植株 高 大 , BADR. HEE. BR 
植物 自 第 四 纪 北 美 大 陆 与 欧 亚 大 陆 分 离 以 来 ， Sect. Thermopsidella 
未 受过 地 史上 重大 变化 的 影响 ， 一 直 生 长 在 相 
对 稳定 的 气候 条 件 下 。 因此 , 它 似 仍 保留 着 较 
为 原始 的 形态 特征 ， 被 认为 是 黄 华 属 内 原始 的 poosgowhermis 
一 群 ( 见 图 3)。 分 布 在 亚洲 大 陆 的 一 群 以 Sect. 
Thermopsis 为 代表 , 共 11 种 ,它们 的 主要 特征 是 
植株 矮小 , 花 轮 生 , 苞 片 连 合 。 该 群 植物 经 历 着 
亚洲 地 史上 重大 的 变化 一 一 喜马拉雅 山 持续 .上 属 的 起 始 类 型 
升 运 动 的 影响 ， 生 长 在 日 益 早 化 和 寒 化 的 气候 。 图 3 WER Thermosis R. br. 演化 示意 图 
条 件 下 ,使 它 在 形态 上 产生 了 适应 性 的 演化 ,如 (Re O 
植株 矮 化 ,花序 短 缩 , 花 由 互生 而 变 为 轮 生 , 苞 片 由 分 离 变 为 连 合 。 此 外 ,还 产生 一 些 旱 生 
性 的 结构 等 

如 前 所 述 ， 在 黄 华 属 内 ， Sect. Thermia (Nutt.) Czefr。 被 认为 与 属 的 起 始 类 型 最 接 
近 ，Sect。Pseudothermia Czefr， 则 是 Sect. Thermia (Nutt.) Czefr. 向 Sect. Thermopsis 过 
渡 的 中 间 类 型 ，Sect. Thermopsidella Czefr. 演化 最 高 ,是 黄 华 属 内 最 年 青 的 一 群 ( 见 表 3)。 
Sect. Thermosidella Czefr. 唯一 的 代表 种 就 是 中 国 -喜马拉雅 的 特有 种 紫花 黄 华 Th. barbata 
Benth.。 紫 花 黄 华 在 形态 上 的 特 化 首先 表现 在 花冠 变 为 蓝 紫 色 ( 全 属 其 它 种 的 花冠 均 为 黄 
色 ), 这 是 对 高 出 强烈 的 紫外 线 照 射 的 适应 性 特征 之 一 。 此 外 ， 它 的 小 叶 及 托 叶 的 形态 均 
为 属 内 进化 较 高 的 类 型 。 

通过 以 上 对 黄 华 属 分 布 在 亚洲 和 北美 的 两 大 类 群 的 对 比 研 究 ,一 方面 证 明了 中 国 - 喜 
马 拉 雅 植物 区 系 的 年 青 性 , 另 一 方面 也 证 明了 喜马拉雅 的 上 升 运动 ;对 加 速 物种 的 演化 所 
起 的 作用 。 






Sect. Thermopsis 


Sect -Thermia 
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3. MEM Stracheya Benth. 

单 种 属 , 为 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 的 特有 属 。 在 海拔 4,000—5,000 米 的 高 山 砾石 地 
或 干旱 草原 上 颇 为 常见 。 藏 豆 属 在 系统 上 属于 岩 黄 蒸 族 (Trib. Hedysareae), 与 北 温带 分 
i RS BEB (Hedysarum 工 .) 的 亲缘 关系 十 分 密切 。 正 是 由 于 这 两 个 属 的 营养 器 官 以 及 
花 和 花序 的 形态 极为 相似 ,以 至 于 在 无 荚果 的 情况 下 ,分 类 学 家 常常 把 藏 豆 属 植物 误 认 为 
是 岩 黄 工 属 的 成 员 。 然 而 两 个 属 的 荚果 却 有 明显 的 区 别 ,前 者 有 4 WAR ADA 
POLE 4:1 一 2)o 后 者 恰 相 反 ,无 纵 刺 , 具 易 分 离 的 荚 节 ( 见 图 4:3)。 使 我 们 感 兴趣 的 是 、 





图 4 莱 果 1 一 2. WE Stracheya tibetica Benth.; 

3. 锡金 岩 黄 艾 Hedysarum sikkimense Benth. 
藏 豆 属 有 一 部 分 成 熟 的 荚果 往往 保留 着 莱 节 的 痕迹 ( 见 图 4:2)。 据 有 些 作 者 (Bentham et 
Hooker, 1879) 介绍 , 藏 豆 属 的 子 房 和 幼 嫩 而 柔软 的 苹果 具 易 分 离 的 节 。 这 就 证 明了 藏 豆 
属 无 蔷 节 的 莱 果 是 由 有 荧 节 的 莱 果 演变 而 来 。 它 的 4 列 纵 刺 是 一 个 特 化 的 征 状 ， 便 于 附 
着 在 动物 的 皮毛 上 进行 传播 。 

在 地 理 上 ,两 个 属 在 西藏 境内 呈 上 明显 的 替代 分 布 ( 见 图 5), 岩 黄芪 属 分 布 于 横断 山脉 

至 藏 东南 ,在 生态 适应 上 ,属于 森林 类 型 ， 生 于 海拔 3,300 一 4,000 米 的 范围 内 。 藏 豆 属 分 


1 © 
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图 5 1.45 m Stracheya Benth., 2.42 Hedysarum L., 
在 西藏 及 其 邻近 地 区 的 分 布 (示意 图 ) 
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布 于 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 , 在 生态 适应 上 , 属 草原 和 高 山 类 型 , 生 于 海拔 4,000—5,000 
米 的 范围 内 。 

综 上 所 述 , 藏 豆 属 与 岩 黄芪 属 在 形态 上 显示 出 演化 上 的 密切 关系 ;在 生态 上 以 及 地 理 
分 布 和 垂直 高 度 上 均 呈 替代 性 。 因 此 ， 我 们 认为 藏 豆 属 是 由 岩 黄 莽 属 进一步 特 化 而 形成 
的 一 个 新 的 特有 属 。 

4. 旋 花 豆 属 Cochlianthus Benth. 

少 种 属 ,全 属 2 种 。 为 中 国 -~ 喜马拉雅 的 特有 属 。 旋 花 豆 属 在 系统 上 属 菜豆 族 (Trib. 
Phaseoleae)， 是 蝶 形 花 亚 科 中 进化 较 高 的 一 群 。 

旋 花 豆 属 与 东亚 -北美 分 布 属 土 图 儿 属 《Apios Medik.) 密切 亲缘 。 在 形态 上 ， 土 国 
儿 属 的 羽 状 复 时 具 3、5、7 小 时, 龙骨 办 和 花柱 
卷 为 半 圈 ; 旋 花 豆 属 的 羽 状 复 时 具 3 小 时 ,龙骨 
准 和 花柱 卷 为 1 图 ( 见 图 6)。 EWE, EEL 
属 为 东亚 -北美 间断 分 布 属 , 在 亚洲 , 主要 分 布 i 
于 热带 与 亚热带 ， 西 藏 东南 部 为 其 分 布 区 的 西 
北 界 , 并 在 这 里 与 旋 花 豆 属 的 分 布 区 重 价 ( 见 图 
7)o 

以 上 ， 我 们 从 形态 和 地 理 两 方面 分 析 了 旋 Bo 龙骨 汰 形态 的 比较 1. ELR Apios 
花 豆 属 与 土 园 儿 属 的 相互 关系 。 认 为 旋 花 豆 属 Medik.; 2.8838 Cochlianthus Benth. 
是 土 国 儿 属 进一步 特 化 而 形成 的 新 的 特有 属 。 


1 2 





图 7 1. 土 图 儿 属 Apios Medik.. 2.478 Cochlianthus Benth., 
在 西藏 及 其 邻近 地 区 的 分 布 (示意 图 7 


三 、 关 于 温带 分 布 属 的 分 析 


在 西藏 的 豆 科 植物 中 ,有 12 个 温带 分 布 属 (包括 表 1 所 列 的 两 个 亚洲 -北美 分 布 属 在 
AD 在 区 系 组 成 上 ， 占 有 比较 重要 的 地 位 的 有 黄 工 属 Astragalus L., ROE Oxytropis 
DC， 和 锦 鸡 儿 属 Caragana Fabr. 等 ,下 面 将 分 述 之 : 

1. AHB Astragalus L; 

为 世界 性 分 布 的 属 。 全 属 约 2,000 种 ， 除 大 洋 洲 外 , 各 洲 均 有 分 布 ,以 中 亚 的 分 布 最 
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为 集中 ,有 500 多 种 ,为 本 属 的 现代 分 布 中 心 。 我 国 约 250 种 ,主要 分 布 于 西北 \ 西 南 的 高 
山地 区 。 西 藏 有 70 多 种 ,普遍 分 布 于 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 。 

西藏 的 黄 工 属 植 物 在 组 成 成 分 上 , 除 7 种 (10 狗 ) 与 中 亚 共 有 、12 H 17.14%) 与 我 
国 西南 山区 共有 及 一 些 其 它 成 分 而 外 ,有 41 种 (58.57%) 为 特有 种 。 这 些 特有 种 分 布 在 藏 
东南 至 横断 山脉 西 侧 的 有 7 种 ,雅鲁藏布江 流域 2 种 , 贯穿 整个 喜马拉雅 山 的 5 种 , 喜 马 
拉 雅 山南 侧 10 种 , 西 喜马拉雅 山 至 阿里 地 区 13 种 , 藏 北 高 原 4 种 。 黄 莽 属 植物 在 本 区 的 
特有 成 分 如 此 之 高 , 充分 反映 出 本 区 的 黄芪 属 植物 物种 分 化 的 活跃 。 特别 是 以 柱头 有 毛 
为 特征 的 Subgen. Pogonophace 的 分 化 更 为 突出 。Subgen. Pogonophace 在 形态 上 与 较 原始 
的 ,以 中 亚 为 其 分 布 中 心 的 Subgen. Phaca 十 分 接近 , 仅 以 柱头 具 喀 毛 与 后 者 区 别 。 我 们 
认为 ,柱头 密生 品 毛 这 一 特征 对 生长 在 风力 较 猛 烈 ,高 寒 而 干旱 的 山区 上 的 植物 来 说 ， 能 
较 好 地 保护 柱头 ,同时 保存 落 在 柱头 上 的 花粉 ,有 利于 授粉 ,以 便 繁衍 后 代 。 因 此 , 这 是 一 
个 进步 的 性 状 。 此 外 ，Subgen. Pogonophace 的 植物 多 半 具 有 早生 结构 ， 这 些 特征 丝 由 于 
它们 长 期 受 海拔 3,500—5,300 米 的 寒 . 旱 生境 的 影响 而 特 化 的 结果 。 我 们 推测 ，Subgen. 
Pogonophace 有 可 能 是 在 喜马拉雅 山 隆 升 的 过 程 中 ,由 Subgen. Phaca 特 化 而 形成 。 

就 目前 所 知 Subgen. Pogonophace 有 33 种 ， 它 的 分 布 情况 大 致 是 : 我国 藏 东南 至 横 
断 山 脉 12 种 , 藏 东北 1 种 , 西 喜马拉雅 山 至 阿里 地 区 6 种 , 藏 北 高 原 1 种 ,分 布 西藏 全 境 
的 1 种, 我国 北方 2 种 ;锡金 一 尼 伯 尔 4 种 ,伊朗 一 阿富汗 3 种 ,北非 3 种 。 从 以 上 的 统计 
数字 来 看 ,其 中 喜马拉雅 山 \ 西 藏 和 横断 山脉 就 拥有 25 A, 占 全 亚 属 的 75.75%。 MER 
的 分 布局 面 来 看 ，Subgen. Pogonophace 最 早 是 沿 着 古 地 中 海南 岸 扩散 的 。 后 来 随 着 喜 马 
拉 雅 山 的 隆 升 ,不 断 地 分 化 ,在 中 国 -喜马拉雅 地 区 形成 了 新 的 分 化 中 心 。 

西藏 黄 藤 属 植物 的 一 些 特有 种 之 间 , 以 及 与 邻近 地 区 的 某 些 特有 种 之 间 , 均 有 较 明 显 
的 地 理 和 垂直 的 替代 现象 。 对 这 一 现象 的 研究 ,无 疑 可 为 本 区 植物 区 系 的 起 源 提 供 证 据 。 
例如 : 分 布 在 藏 东南 、 海 拔 3,500 一 3,800 米 山 坡 上 的 A. bomiensis Ni， 与 分 布 在 云南 的 
A. englerianus Ulbr. 为 地 理 替 代 种 。 前 者 仅 以 花冠 紫色 , 莱 果 草 质 、 较 小 与 后 者 区 别 。 

Min: 仅见 于 札 达 一 个 十 分 有 限 的 区 域内 \ 海 拔 3,600 米 干 山坡 砂砾 土 上 的 A. lon- 
gicalyx Ni 与 生长 在 海拔 900—1,400 米 的 中 亚 特 有 种 A. sieversianus Pall， 为 地 理 的 和 垂 
直 的 替代 种 ,前 者 仅 以 毛 被 较 少 、 苯 齿 较 长 与 后 者 区 别 。 此 外 , 生 于 海拔 4,600 一 5,300 X 
碎 石 山坡 上 的 座 热 状 植物 、 西 藏 高 原 的 特有 种 A. arnoldii Hemsl. et Pearson 与 中 亚 的 特 
有 种 A. chomutovii B. Fedtsch. 为 地 理 替 代 种 ,前 者 仅 以 花 与 叶 较 小 与 后 者 区 别 。 

以 上 所 列举 的 三 对 替代 种 是 外 来 成 分 在 本 区 不 断 地 特 化 ， 从 而 使 一 部 分 种 发 展 成 为 
本 地 区 特有 种 的 例证 。 

另 一 个 十 分 有 趣 的 例子 是 A. strictus Grah. ex Benth., 这 个 种 的 分 布 , 东 起 锡 尔 赫 特 
西 至 克什米尔 地 区 , 生 于 海拔 2,900 一 3,800 米 的 河 边 、 村 旁 和 山坡 草地 。 不 太 严 格 的 说 ， 
这 是 一 个 喜马拉雅 的 特有 种 。 该 种 与 具有 大 致 相同 的 分 布 区 但 生长 在 海拔 4,000 一 5,000 
米 砾石 山坡 上 的 另 一 个 喜马拉雅 特有 种 A. confertus Benth. ex Bge.， 以 及 与 横断 山脉 的 
特有 种 、. 生 于 海拔 2,000 一 4,000 米 干旱 山坡 的 A. polycladus Bur. ex Franch. 的 成 对 替代 
现象 , 则 是 由 于 山 原 不 断 隆 升 ,导致 特有 种 本 身 也 不 断 分 化 的 结果 。 

2. EM Oxytropis DC. 
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全 属 约 300 种 ,分 布 于 北半球 温带 。 我 国 约 产 100 种 ,西藏 约 40 种 。 

在 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 , 棘 豆 属 物种 的 形成 与 分 化 与 黄 芯 属 十 分 相似 ,两 个 属 在 系 
统 发 育 中 的 关系 极为 密切 ,并 常常 生长 在 一 起 共同 成 为 高 山 草原 和 草 旬 的 重要 伴生 成 分 。 

EARNER EDT, WA 60% 的 种 为 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 所 特有 ， 说 
明 棘 豆 属 植物 在 本 区 的 分 化 同样 是 相当 活跃 的 ， 下 面 我 们 将 举 出 一 些 十 分 有 趣 的 例子 来 
说 明 这 个 问题 : 

西 喜 马 拉 雅 山 的 特有 种 O. cachemiriana Camb. 有 一 个 明显 的 地 理 替 代 种 O. tiansh- 
anica Bge.， 两 者 生长 的 海拔 高 度 相 仿 , 而 且 在 形态 上 的 差异 甚 微 。 这 是 由 于 地 理 和 气候 的 
变迁 ,导致 前 者 在 形态 上 的 相应 变化 的 结果 。 从 分 类 学 的 角度 来 看 ,前 者 可 作为 后 者 的 一 
个 地 理 宗 。 这 个 例子 在 一 定 程度 上 反映 出 西藏 棘 豆 属 植物 在 发 生 上 与 中 亚 的 联系 。 

又 例如 ,分 布 在 华北 ,西北 至 四 川西 部 的 ,以 全 体 密 被 黄色 绢 毛 为 特征 的 O. ochrantha 
Bge. 向 西 延伸 至 波 密 以 后 ， 即 被 另 一 个 全 体 密 被 白 毛 的 变异 类 型 O. ochrantha var. 
albipilosa P. C. Li 所 代替 ,后 者 的 分 布 一 直 延 伸 到 西北 部 的 改 则 ,这 个 例子 说 明 ， 西藏 的 
棘 豆 属 植物 在 发 生 上 与 东亚 也 有 一 定 的 联系 。 

沿 雅 鲁 藏 布 江 流域 分 布 、 生 于 海拔 2,900 一 4,000 米 的 西藏 特有 种 O. sericopetala C. 
E. Fisch. 在 海拔 上 升 到 5,000 米 以 上 便 分 化 形成 了 另 一 个 近 于 垫 状 的 类 型 O. paraserico- 
petala P. C. Li， 这 个 例子 证 明 , 本 地 区 的 特有 种 , 随 着 海拔 的 升 高 也 在 不 断 地 分 化 , 从 而 
也 形成 了 垂直 高 度 上 的 替代 种 。 

3. AJLA Caragana Lam. 

锦 鸡 儿 属 为 欧 亚 大 陆 温 带 的 特有 属 , 是 高 山 灌 从 的 建 群 成 分 之 一 。 全 属 约 90 种 ,其 中 
有 70 余 种 产 于 我 国 ,主要 分 布 于 黄河 流域 以 北 的 干旱 地 区 、 青藏 高 原 和 喜马拉雅 山 。 西 
藏 产 16 种 。 

按照 科 玛 洛 夫 (Komarov 1909) 的 观点 ,以 C. sinica (Buchoz) Rehder (C. chamlaga 
Lam.) 为 代表 的 小 叶 假 掌 状 排列 的 类 型 为 本 属 的 起 始 类 型 ， 小 叶 簇生 的 类 型 则 是 由 于 旱 
化 导致 叶 轴 短 缩 所 致 ,而 羽 状 复 叶 的 类 型 则 是 叶 轴 延伸 的 结果 。 他 认为 锦 鸡 儿 属 植物 于 
始 新 世 的 早期 发 生 在 东亚 的 某 一 个 地 区 (我 国 东 北 ?), 以 后 沿 着 古老 的 “31occa””》 山系 的 
山 状 向 西 和 向 南 迁 移 。 随 着 喜马拉雅 山 和 其 它 第 三 纪 和 裙 争 山系 的 形成 ， 使 锦 鸡 儿 属 植物 
发 生变 化 ,并 在 这 些 地 区 内 出 现 。 科 玛 洛 夫 的 上 述 推论 ,虽然 尚 无 可 靠 的 化 石 证 据 ， 但 根 
据 地 史 资 料 , 我 国 东北 一 带 的 山系 属 古生代 的 袜 皱 带 , 比 属于 新 生 代 禄 皱 带 的 喜马拉雅 山 
发 生 早 得 多 。 另 一 方面 ,在 种 的 类 型 上 ， 被 认为 是 原始 的 ,小 叶 假 掌 状 排列 的 一 类 在 我 国 
东北 及 其 邻近 区 域 的 分 布 居 多 ,而 在 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 的 特有 种 之 中 ,完全 没有 小 叶 
假 掌 状 排列 的 类 型 。 8 个 特有 种 中 ， 除 产 于 西 喜马拉雅 至 阿里 地 区 的 1 种 C. versicolor 
Benth. 为 丛生 时 类 型 而 外 ,其 余 的 7 种 均 属 被 认为 是 演化 较 高 的 羽 状 复 叶 的 类 型 ,显示 出 
年 青 的 区 系 特征 。 从 这 种 意义 上 来 看 , 科 玛 洛 夫 的 推论 是 有 一 定 道理 的 。 

从 本 区 锦 鸡 儿 属 植物 的 组 成 成 分 来 看 ,有 4 种 与 内 蒙古 .甘肃 .青海 共有 ，4 种 与 西南 
山区 共有 , 8 种 为 特有 种 。 这 一 数据 的 本 身 , 在 一 定 程度 上 指示 出 本 区 锦 鸡 儿 属 植物 在 来 


D 引 自 科 玛 洛 夫 的 原文 , 见 参考 文献 [19]， 177 页 。 
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源 上 与 上 述 区 域 的 渊源 关系 。 而 本 区 某 些 特有 种 与 上 述 区 域 的 特有 种 〈 例 如 C. spinifera 
Kom. 5 C. spinosa (L.) DC. 以 及 C. jilungensis Ni 与 C. franchetiana Kom.) 之 间 的 密 
切 亲 缘 关 系 ,又 为 这 种 渊源 关系 提供 进一步 的 证 据 。 

显然 , 山 原 的 隆 升 对 锦 鸡 儿 属 植物 的 影响 是 十 分 显著 的 。 在 属 的 整个 分 布 区 内 , 锦 鸡 
儿 属 植物 通常 生长 在 海拔 2,000 多 米 以 下 的 中 出 或 低 山 ， 而 生长 的 最 高 海拔 是 在 西藏 高 
原 和 喜马拉雅 山 ， 如 西 喜马拉雅 山 的 特有 种 C. sagaensis Ni 和 C. gerardiana Royle 见于 
海拔 4,200—4,600 米 处 ,这 就 必然 导致 本 区 的 锦 鸡 儿 属 植物 强烈 的 特 化 ,形成 的 特有 种 高 
达 50%。 


四 、 关 于 热带 分 布 属 的 分 析 


有 19 个 热带 分 布 属 , 集中 分 布 在 藏 东南 与 喜马拉雅 山南 侧 。 在 这 些 热带 属 中 , RK 

蓝 属 Indigofera L. 在 本 区 有 13 Fh, iG Desmodium Desv. 有 10 种 而 外 ， 其 余 的 属 
仅 有 1 种 、2 种 或 3 种 ,特有 种 甚 少 ,说 明 热带 属 在 本 区 的 分 化 较 弱 。 

然而 ,热带 东南 亚 -东亚 - 潜 西 哥 分 布 属 山 蚂 姓 属 ?是 西 荐 的 热带 属 中 分 化 较为 活 区 的 
一 群 。 

按照 大 桥 庆 好 《HOhashi 1973) 的 分 类 系统 ,分 布 在 中 国 -喜马拉雅 的 山 蚂 蝗 属 植物 ， 
基本 上 隶属 于 美 花山 蚂 蝗 亚 属 Subgen. Dollinera MAZE WHEW Subgen. Podocar- 
piumo 


美 花山 昭 蝗 亚 属 夫 14 种 ,它们 的 分 布 见 表 3。 


23 美 花山 蚂 妨 亚 属 Subgen. Dollinera 的 分 布 情况 


a 地 区 | 中 国 西南 | ARI 印度 东北 部 | 中 南 半 岛 | 中 国人 台湾 | 马来西亚 | 中 国 南方 


amethystinum 
rockii 
confertus 
kulhaitense 
multiflorum 
khasianum 
elegans 
stenophyllum 
megaphyllum 
yunnanense 
hayatae 
kingianum 


sequax 





PPPpØpPpPPpPPPPPP 


siamense 


全 示 有 分 布 。 
从 表 3 可 以 看 出 , 美 花山 蚂 蝗 亚 属 在 地 理 分 布 上 具有 由 热带 、 亚 热带 至 暖 温带 过 渡 的 
特点 。 中 南 半 岛 和 中 国 -喜马拉雅 为 该 亚 属 植物 分 布 最 集中 的 区 域 。 而 中 国 - 喜 马 拉 雅 的 


1) XAML Desmodium 是 狭义 的 一 一 作者 。 
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种 类 则 比 中 南 半 岛 更 为 丰富 。 全 亚 属 14 种 ， 有 11 种 分 布 在 中 国 -喜马拉雅 ,其 中 有 7 个 
特有 种 。 当 我 们 对 这 些 特 有 种 作 进 一 步 分 析 的 时 候 ， 发 现 其 中 的 某 些 特 有 种 与 热带 东南 
亚 和 中 南 半 岛 的 种 有 密切 的 联系 , 如 D. elegans DC. 和 D. megaphyllum Zol. 的 密切 关 
系 就 是 一 例 。 这 就 不 难看 出 ,本 区 热带 区 系 成 分 在 来 源 上 与 这 些 地 区 植物 区 系 的 关系 . 同 
时 ,我 们 还 发 现 , 本 区 的 某 些 特有 种 在 形态 上 有 高 度 的 多 型 性 , 如 D. elegans DC.， 说 明 
物种 的 分 化 仍 在 活跃 地 进行 。 

山 蚂 蝗 属 分 布 在 本 区 的 另 一 个 亚 属 是 贺 萎 叶山 蚂 蝗 亚 属 Subgen. Podocarpium， 该 亚 
BA 8 种 ,比较 集中 地 分 布 在 中 国 -喜马拉雅 地 区 的 亚热带 和 了 暖 温 带 ， 并 且 具 有 向 北 温 
带 扩展 的 特点 ,如 分 布 到 我 国 的 北方 朝鲜、 日 本 , 北 界 到 达 乌 苏 里 地 区 ( 见 表 4)。 在 形态 
t, 圆 攻 叶山 蚂 蝗 亚 属 是 山 晤 蝗 属 中 由 半 灌 木 习性 演化 为 草本 习性 的 一 群 , 与 花 \ 果 等 方 
面 的 综合 特征 结合 起 来 看 , 该 亚 属 被 认为 是 山 蚂 蝗 属 中 演化 最 高 的 一 个 类 群 (H. Ohashi 
1973)。 


RA BLM UMM Subgen. Podocarpium 的 分 布 情况 





D. dolabrifolius 










Sect. 
Monathocarpum 








D. sécuriforme 





D. oldhamii 


Sect. Podocarpium 





D. podocarpum 









D. duclouxii 






D. repandum 







Sect. Repanda 






D. williamsii 


注 ; 全 示 有 分 布 。 


本 亚 属 分 布 在 东亚 (中 国 -~ 喜马拉雅, 中国- 日 本 ) 的 种 ,在 形态 上 显示 出 演化 上 的 密切 
联系 。 根 据 这 些 联系 ,使 我 们 有 可 能 对 它们 的 演化 趋势 作出 判断 (如 图 8 所 示 )。 按照 大 
桥 认 好 (1973) 的 见解 ,由 于 本 亚 属 的 D. repandum (Vahl) DC. 这 个 种 的 营养 器 官 的 形态 
常常 与 美 花山 蚂 蝗 亚 属 的 某 些 种 如 D. clegans DC. 十 分 相似 ， 而 美 花山 蚂 蝗 亚 属 的 DD. 
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D. oldhamii 


一 一 
Sect，Podocarpium 


Subgen. Podocarpium 


Sect. Repanda 


. Subgen. Dollinera 


8 MÆLT Subzen. Podocarpium 的 种 间 演 化 关系 示意 图 
虚线 内 的 种 是 在 中 国 -喜马拉雅 有 分 布 的 或 为 特有 种 。 
confertus DC. 这 个 种 的 荚果 却 表现 为 两 个 亚 属 之 间 的 过 渡 类 型 。 因 此 ， 认 为 圆 葵 叶 山 蚂 
星 亚 属 有 可 能 是 从 美 花山 蚂 蝗 亚 属 衍生 出 来 的 一 个 类 群 。 

中 国 -喜马拉雅 的 特有 种 D. williamsii Ohashi 各 部 的 形态 均 与 D. repandum (Vahl) 
DC. (分 布 于 中 南 半 岛 \ 马 来 西亚、 中 国 西南 部 ,非洲 ) 十 分 相似 , 仅 以 龙骨 斩 顶 端 具 史 与 后 
者 区 别 。 因 此 ,前 者 有 可 能 是 后 者 在 本 区 特殊 的 生态 条 件 下 分 化 出 来 的 一 个 新 的 特有 种 。 
中 国 喜 马 拉 雅 的 一 个 特有 种 D. duclouxii Pamp., 其 营养 器 官 及 花 的 形态 也 与 D. repandum 
(Vahl) DC. 十 分 相似 ,但 其 苹果 的 形态 又 显示 出 与 D. podocarpum DC. (分 布 于 亚热带 
至 温带 ) 有 密切 亲缘 关系 。 Alk, D. duclouxii Pamp. 这 个 种 有 可 能 是 Sect. Repanda 向 
Sect. Podocarpium 过 渡 的 一 个 中 间 类 型 ( 见 图 8)。Sect. Repanda 共有 3 个 种 , 其 中 的 2 个 
种 D. duclouxii Pamp. 和 D. williamsii Ohashi 是 中 国 -喜马拉雅 的 特有 种 ， 另 一 个 种 
D. repandum (Vahl) DC. 在 中 国 -喜马拉雅 也 有 分 布 。 Sect，Podocarpium 的 种 既 分 布 于 
中 国 -喜马拉雅 也 向 北 温带 扩展 ( 见 表 4)。 由 此 我 们 得 出 结论 : 在 山 蚂 蝗 属 中 ,在 地 理 分 
布 上 由 亚热带 向 北 温带 扩展 、 在 形态 上 演化 最 高 的 一 个 类 群 一 一 贺 萎 叶山 蚂 蝗 亚 属 Sub- 
gen. Podocarpium， 其 最 初 分 化 中 心 是 在 中 国 -喜马拉雅 。 


五 、 关 于 其 它 类 型 分 布 属 的 分 析 


在 这 里 ,我 们 着 重 讨论 地 中 海 ~ 中 亚 分 布 属 省 儿 豆 属 Chesneya Lindl,。 ABOU 
漠 植 物 区 系 的 特有 属 。 全 属 约 25 种 ,有 16 种 分 布 于 中 亚 ,为 属 的 现代 分 布 中 心 。 其 次 是 
REA 10 种 , 产 于 内 蒙古 ,新 疆 和 西南 地 区 ,其 中 6 种 分 布 于 西藏 。 

省 儿 豆 属 与 锦 鸡 儿 属 Caragana Lam.、 丽 豆 属 Calophaca Fisch， 有 密切 的 亲缘 关系 。 
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有 些 学 者 〈Hooker 1879, Handel-Mazzetti 1929) 曾 将 省 儿 豆 属 和 锦 鸡 儿 属 同 置 于 坝 豆 属 
中 。 但 省 儿 豆 属 为 草本 , 另 两 属 为 灌木 ;省 儿 豆 属 的 花序 减退 为 单 花 , 锦 鸡 儿 属 的 花序 亦 
减退 为 1 一 2 花 , 而 丽 豆 属 的 花序 为 多 花 ; 关 于 荚果 的 形态 ,三 属 基本 同型 。 根 据 以 上 的 形 
态 对 比 ,我 们 认为 ,省 儿 豆 属 比 另外 两 属 要 进化 些 ， 它 可 能 是 在 中 亚 地 区 旱 化 不 断 加 强 的 
条 件 下 , 特 化 而 形成 的 一 个 高 山 和 莞 漠 类 型 。 

在 西 喜马拉雅 山 有 3 种 省 儿 豆 , 均 属 莞 漠 的 旱 生 类 型 ,它们 是 Ceni cuneata( Benth. ) 
Ali, C. crassipes Boriss. 和 C. acaulis (Baker) Popovo th, C. cuneata (Benth. ) Ali 与 新 
A, C. crassipes Boriss. 与 中 亚 ( 幅 米尔 - 阿 赖 山 ) 共 有 ，C. acaulis(Baker) Popov 为 特 
有 种 。 后 两 个 种 的 形态 十 分 相似 ,显示 出 密切 的 亲缘 关系 ,并 且 与 另 一 个 亲缘 种 、 准 噶 尔 - 
阿拉 套 山 的 特有 种 C，dshungarica Boris. 呈 地 理 上 的 替代 分 布 。 从 而 证 明了 西 喜马拉雅 
山 的 省 儿 豆 属 植物 在 起 源 上 与 中 亚 的 有 密切 关系 。 

在 东 喜 马 拉 雅 山 也 有 3 种 省 儿 豆 , 均 属 高 山 类 型 ,它们 是 C. nubigenus (D. Don) Ali, 
C. purpurea P. C. Li 和 C. spinosa P. C. Li。 根 据 A. Borissova (1961) X FEILER 
的 系统 来 看 ,如 果 说 荧 果 大 三 小 叶 \ 有 明显 的 茎 .叶柄 脱落 特产 于 中 亚 、 ETER 800 一 
1800 米 于 旱 山 坡 的 类 型 被 认为 是 本 属 的 起 始 类 型 的 话 , 那么 , SRB, MRE IHG 
宿 存 \ 植 从 呈 座 垫 状 , 特 产 于 东 喜 马 拉 雅 地 区 、 生 于 海拔 4,000 一 5,200 米 高 寒山 区 的 类 型 ， 
就 应 当 是 本 属 发 展 较 高 的 类 型 。 这 与 音 马 拉 雅 山 年 青 的 植物 区 系 的 特点 是 相 吻 合 的 。 


六 、 结 束 语 


| : a2 
1. 在 西藏 豆 科 植 物 区 系 的 组 成 中 , 属 级 分 类 群 的 特有 现象 较 低 。 严 格 地 说 , 4. 个 特有 
属 中 , RAZR Salweenia Baker 一 属 真正 地 是 西藏 的 特有 属 ， 黄 花木 属 Piptanthus D. 
Don 和 旋 花 豆 属 Cochlianthus Benth. 为 中 国 -喜马拉雅 山 的 特有 属 ， 藏 豆 属 Stracheya 
Benth， 为 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 的 特有 属 。 然而 ， 种 和 种 下 等 级 的 分 类 群 的 特有 现象 却 
很 高 ,共有 111 个 特有 种 , 占 西藏 豆 科 全 部 种 数 的 43%。 

2. 西藏 是 在 第 三 纪 始 新 世 末 古 地 中 海 撤退 以 后 成 为 陆地 的 。 当时 的 气候 属 热带 、 亚 
热带 性 质 ,许多 热带 、 亚热带 区 系 成 份 的 豆 科 植 物 ,借助 于 物种 本 身 的 迁移 ， 从 印度 大 陆 源 
源 不 断 地 进入 新 陆地 ,并 向 羌 塘 其 至 纬度 更 北 的 地 区 扩散 ， 并 在 迁移 的 过 程 中 不 断 分 化 、 
从 而 形成 了 以 热带 、 亚 热带 成 分 为 主 的 西藏 豆 科 植 物 区 系 的 锥 形 。 到 渐 新 世 , 喜 马 拉 雅 山 
开始 隆 升 ,在 延续 到 中 新 世 以 后 的 大 幅度 ,持久 的 隆 升 的 整个 过 程 中 ， 西 藏 豆 科 植 物 区 系 
经 历 了 一 场 巨 大 的 变化 。 由 于 地 势 的 日 渐 升 高 , 随 之 而 来 的 气 修 条 件 的 寒 化 和 旱 化 ,迫使 
热带 .亚热带 成 分 向 南 迁 移 而 集中 到 喜马拉雅 山 的 南 侧 和 藏 东南 地 区 。 与 此 同时 ,大 量 的 
物种 就 地 特 化 ,形成 为 数 众多 的 适应 寒 \ 早 条 件 的 新 的 特有 种 ， 也 在 一 定 程度 上 孕育 着 属 
级 分 类 群 的 形成 。 通 过 我 们 对 坡 塔 里 族 (Trib. Podalyrieae) 分布 在 亚洲 的 三 个 属 的 演化 
方向 的 探讨 ,证 实 了 上 述 过 程 。 在 这 种 情况 下 ,北半球 温带 的 区 系 成 分 开始 进入 西藏 。 由 
于 在 高 原 的 北部 早已 存在 着 昆仑 山 \ 喀 喇 昆仑 山 和 唐古拉 山 , 豆 科 植物 的 温带 区 系 成 分 更 
多 的 是 从 我 国 西南 迁移 到 东 喜 马 拉 雅 山 和 青藏 高 原 , 某 些 云南 的 种 (如 云南 黄 艾 Astragalus 
yunnanensis Franch.) 沿 喜 马 拉 雅 山 向 西 扩 展 到 普兰 ; 某 些 温带 的 种 (如 黄 毛 棘 豆 Oxytropis 
ochrantha Bge.) 越过 横断 山脉 到 达 高 原 以 后 向 西 扩展 到 改 则 。 另 一 方面 ,中 亚 、 西 亚 的 成 
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分 也 迁移 到 西 喜马拉雅 山 和 西藏 高 原 的 西部 。 各 种 类 型 的 成 分 在 迁移 的 过 程 中 不 断 分 化 
和 特 化 ,共同 构成 热带 成 分 和 温带 成 分 混合 的 以 温带 成 分 为 主 的 西藏 豆 科 植物 区 系 。 
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THE FORMATION AND DIFFERENTIATION OF THE 
LEGUMINOSAE FLORA IN XIZANG (TIBET) 


Li PEI-QIONG NI CHI-CHENG 
(Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract 


Xizang (Tibet) is rich in Leguminosae flora, comprising 41 genera and 254 species 
so far known, exclusive of the commonly cultivated taxa (including 11 genera and 16 
species). There are 4 endemic genera (with 8 species), 10 temperate genera (with 175 
species) and 19 tropical genera (with 46 species) as well as the representatives of those 
genera whose distribution centers are in East Asia-North America, Mediterranean 
and Central Asia. 


1. There are altogether 4 endemic genera of Leguminosae in this region. Accord- 
ing to their morphological characters, systematic position and geographical distribution, 
it would appear that Salweenia and Piptanthus are Tertiary paleo-endemics, while 
Stracheya and Cochlianthus are neo-endemics. Salweenia and Piptanthus may be some 
of more primitive members in the subfamily Papilionasae and their allies are largely 
distributed in the southern Hemisphere. The other two genera might have been derived 
from the northern temperate genus Hedysarum and the East Asian-North American 
genus Aptos respectively, because of their morphological resemblance. They probably 
came into existance during the uplifting of the Himalayas. 

2. An analysis of temperate genera 

There are twelve temperate: genera of Leguminosae in the region, of which the 
more important elements in composition of flora, is Astragalus, Oxytropis and Cara- 
gana. 

Astragalus is a cosmopolitan genus comprising 2000 species, with its center 
distribution in Central Asia. 250 species, are from China so far known, in alpine zone of 
Southwest and Northwest, with 70 species extending farther to the Himalayas and 
Xizang Plateau. 

Among them, there are 7 species (10%) common to Central Asia, 12 species (15.7%) 
to Southwest China and 40 species (60%) are endemic, it indicates that the differentia- 
tion of the species of the genus in the region is very active, especially in the subgenus 
Pogonophace with beards in stigma. 27 species amounting to 78.5% of the total species of 
the subgenus, are distributed in this region. The species in the region mainly occur in 
alpine zone between altitude of 3500—5300 m. above sea-level. They have develeped into 
a member of representative of arid and cold alpine regions. 

The endemic species of Astragalus in Xizang might be formed by specialization of 
the alien and native elements. It will be proved by a series of horizontal and vertical 
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vicarism of endemic species. For example, Astragalus bomiensis and A. englerianus are 
horizontal and vertical vicarism species, the former being distributed in southeast part 
of Xizang and the latter in Yunnan; also A. arnoldii and A. chomutovii, the former 
being an endemic on Xizang Plateau and latter in Central Asia. 


The genus Ozytropis comprises 300 species which are mainly distributed in the 
north temperate zone. About 100 species are from China so far known, with 40 species 
extending to Himalayas and Xizang Plateau. The distribution, formation and differ- 
entiation of the genus in this region are resembled to Astragalus. These two genera are 
usually growing together, composing the main accompanying elements of alpine mea- 
dow and steppe. 

Caragana is an endemic genus in Eurasian temperate zone and one of constructive 
elements of alpine bush-wood. About 100 species are from China, with 16 species in Xi- 
zang. According to the elements of composition, 4 species are common to Inner Mon- 
golia and Kansu, 4 species to Southwest of China, the others are endemic. This not only 
indicates that the species of Caragana in Xizang is closely related to those species of 
above mentioned regions, but the differentiation of the genus in the region is obviously 
effected by the uplifting of Himalayas, thus leading to the formations of endemic species 
reaching up to 50%. 

3. An Analysis of Tropical Genera 

There are 19 tropical genera in the region. They concentrate in southeast of Xizang 
and southern flank of the Himalayas. All of them but Indigofera and Desmodium are 
represented by a few species, especially the endemic species. Thus, it can be seen that 
they are less differentiated than the temperate genera. 

However, the genus Desmodium which extends from tropical southeast and northeast 
Asia to Mexio is more active in differentiation than the other genera. According to Oha- 
shi’s system about the genus in 1973, the species of Desmodium distributed in Sino-Hima- 
laya region mostly belong to the subgenus Dollinera and subgenus Podocarpium. The 
subgenus Dollinera concentrates in both Sino-Himalaya region and Indo-China with 14 
species, of which 7 species are endemic in Sino-Himalaya. They are closely related to 
species of Indo-China, southern Yunnan and Assam and shows that they have close con- 
nections in origin and that the former might be derived from the latter. 

Another subgenus extending from subtropical to temperate zone is Podocarpium. 
Five out of the total eight species belonging to the subgenus are distributed in Sino- 
Himalaya and three of them are endemic. 

An investigation on interspecific evolutionary relationship and geographic distribu- 
tion of the subgenus shows that the primary center of differentiation of Podocarprum 
is in the Sino-Himalaya region. 

Finally, our survey shows that owing to the uplifting of the Himalayas which has 
brought about complicated geographic and climatic situations, the favorable conditions 
have been provided not only for the formation of the species but also for the genus in cer- 
tain degree. 


